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Efeito Noe e Efeito Jose
Em um artigo publicado na
Water Resources Research, vol.(4), No. 5, de
Outubro de 1968
Benoit B. Mandelbrot e James R. Wallis
estudaram os dados fluviometricos historicos
de alguns dos grandes rios do mundo, em

particular do Nilo no Egito.



Efeito Noé e Efeito José

Eles identificaram padroes recorrentes e o0s

batizaram de "Efeito José" e “Efeito Noé”.

Analogias com comportamentos identificados

em trechos das historias biblicas



Efeito Noé e Efeito Jose

* O “Efeito Jose” — Este efeito descreve
“persisténcia” dos fendmenos, no
caso as chuvas, evento climatico.

* Definiram que “um periodo longo néo usual de precipitacoes
(altas ou baixas) pode ser extremamente longo”. Neste caso
podemos interpretar o sentido “longo”, como um periodo de
35 a 50 anos. Os autores afirmam ainda que “os modelos
atuais de hidrologia estatistica ndo consideram um ou outro
efeito e devem ser substituidos”, os testes estatisticos de
tendéncias, que misturam esses periodos mais secos com os
mais umidos.



Efeito Noé e Efeito Jose

* O “Efeito Noée” — Este efeito descreve
“descontinuidade”.

Mandelbrot e Wallis descobriram que quando algo
muda, pode mudar de forma abrupta e como o
descreveram “nos designamos como Efeito Noé ao fato
que uma precipitacdo extrema pode ser realmente
muito extrema,...”. I1sto equivale a dizer que se pode
esperar pelo inesperado.



Efeito Noé e Efeito Jose

 Como colocou o escritor cientifico James
Gleick: “Os efeitos Noé e José empurram para
direcoes diferentes, mas se eles se somam
levam a isto: as tendéncias da natureza sdo
reais, mas elas podem desaparecer tdao
rapidamente como apareceram”.

* Os efeitos Noé e José sao "quase ciclos" ou
"ocorrem" em séries de tempo ciclico que se
parecem, mas nao o Sao, porque eles nao
ocorrem em uma base previsivel regular.




Efeito Noé e Efeito Jose

* “Rios da América do Sul e da Africa jé apresentaram esse
comportamento, como citado por Tucci e Clarke (1980) e
Collischonn et al. (2001), onde relataram que na América
do Sul foi observado aumento de vazdo apos 1970
enquanto que na Africa ocorreu o contrdrio”.

* “Tucci e Braga (2003) citaram que desde 1970 as regioes
centro-oeste, sul e sudeste apresentaram vazdo média
cerca de 30% superior a do periodo anterior. Sequndo os
autores, o aumento de vazées ocorre, pelo menos
parcialmente, como consequéncia de um aumento
simultdneo, mas menos intenso, das precipitacoes da
mesma regido do Brasil”.



Efeito Noé e Efeito Jose

* “Simultaneamente, em algumas regides da Africa (exemplo, a
Bacia do Congo e Africa subsaariana), passaram por periodo
menos umido do que periodos anteriores, o que ocasionou
reducdo de vazobes e cotas de rios (Tucci e Braga, 2003)”.

* “Ja Tucci (2011), da como exemplo as diferentes variacoes
observadas no rio Paraguai e no Lago Vitoria. A série de
Ladario no rio Paraguai apresentou cotas maximas anuais de
1900 a 1960, quando flutuou perto de 4,0 m, enquanto que no
periodo de 1960 a 1973, chegou um pouco acima de 2,0 m.
Depois de 1974 a 2000 atingiu cerca de 5,0 m. No lago Vitoria,
na Africa, o periodo de niveis foi o oposto ao do rio Paraguai,
cheia entre 1960 e 1973 e niveis muito abaixo no restante”.






VALORES PROVAVEIS DA
PRECIPITACAO ANUAL NA BACIA PCJ
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=Operacao integrada, sendo o conjunto de reservatorios como “Sistema
Equivalente”

=Alteracio dos Volumes Uteis Operacionais:

Até 2004, VU = 765,71 hm?

Até 2010, VU = 978,50 hm?
A partir de 2010, VU = 973,50 hm?

» Adog¢do da metodologia das Curvas de Aversao ao Risco (C.A.R) para o cenarios
mais critico, ou seja, bi€nio1953/1954;

=Fracionamento das vazoes de retirada para RMSP e PCJ, segundo prioridade de
uso;

" Adog¢ao de mecanismos de Compensacao — “Banco de Aguas”



Até 2004, VU = 765,71 hm?

Nivel do Vertedor

Volume de Espera

Nivel Maximo Operacional

Volume Util

Nivel Minimo Operacional

Volume Morto

Volume Morto = 687,75 hm? Descarga de Fundo




Até 2004, VU = 973,50 hm?

Nivel do Vertedor

Volume de Espera ¢ Nivel Maximo Operacional
A

Volume Util

V' Nivel Minimo Operacional ,~ FaaiEEEITLED

/
Volume Morto \

Volume Morto = 481,89 hm?

Impossibilidade de Explorar
volume morto
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Regularizacao de Vazoes

I Demandas I

Bacia do rio Total por
RMSP Piracicaba prioridade
L Vazéo Vazao Vazao
Prioridade (n/s) % (/) % (n/s) %

Primaria

2 | Secundaria

Total por usuario 31,0 5,0

Vazao total de retirada do Sistema Equivalente 36,0

Nota: vazoes medias mensais Capacidade de Regularizacio = 34,16 m3/s

Valor obtido nos estudos contratados pelo Consoércio
PORTARIA DAEE No 1213, DE 06 DE AGOSTO DE 2004 PCJ
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Regularizacao de Vazoes

O limite de vazao de retirada sera fracionado em duas parcelas, correspondentes, respectivamente, a
regiao metropolitana de Sdo Paulo e a Bacia do Rio Piracicaba obedecendo a seguinte ordem de
prioridade:

Limite de vazao de .
) Prioridade
retirada (m3/s)

= 40,0 m3/s
No caso de ndo ser possivel atender a soma dos valores com a mesma prioridade, o rateio sera
proporcional a participa¢ido de cada um no total referente a mesma prioridade.

Relatoério Conjunto n° 02/2013/ANA-DAEE
Documento n° 00000.037437/2013-21 Em, 06 de dezembro de 2013.



Ciclos

Ciclo Hidrologico



O Sol




O Sol

Em meédia, nosso planeta recebe o equivalente a
1400 W por m?/s do Sol;

Equivale ao poder energético de 9x102° |/min de
gasolina consumidos;

Ou a 10 milhoes de vezes a producao anual de
petroleo da Terra;

O equivalente a energia produzida por 10 bilhoes
de ltaipus.
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O Sol

A emissao de 1440 W/m?/s é apenas uma média.

23



Surface temperatures versus Solar Cycle Length
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16 anos de anomal

AWOL Global Warming: Whether It's Called 'The Hiatus' or 'The Pause' or 'The Standstill', It Disappeared



16 anos de anomalia 1?1?17



Actualmente (2009) casi todo el mundo ha oido hablar del " Cambio Climdtico”, pero es posible que el didxi-
do de carbono no sea nuestra mavor amenaza si la comparamos con el creciente envenenamiento de las aguas,
de la tierra y del aire con sustancias extrafias para los seres vivos.

49



Os Ciclos Solares

O Sol tem quatro tipos de atividades que sao mais ou menos
Importantes, dependendo da duracao desta atividade.

Estas variacOes na atividade solar foram estudadas por meio
da analise do carbono 14.

O CICLO de SCHWABE (Heinrich Schwabe 1789-1875)

— Observou a aparicao das manchas solares. Ciclo de 11
anos.

No minimo de SCHWABE a Terra recebe menos ultravioleta
que leva a criar menos 0zOnio na estratosfera, enquanto que
em seu maximo aumenta-se de 1 a 2% a concentracdo de
ozonio.



Os Ciclos Solares

O CICLO de HALLSTATTZEIT. Também obtido com

analise de C14.

Este ciclo tem um periodo de 2.300 anos e o0 maximo deveria
ser alcancado no ano de 2.800 e seu proximo minimo
entorno do ano 3.950.

Terra



Os Ciclos Solares

O CICLO de SUESS. Também obtido com andlise do C14.
Mostra uma periodicidade de uns 150 ~ 200 anos.



@Ciclos Solares



Os Ciclos Solares

O CICLO de GLEISSBERG. Este ciclo tem a duracdo de 70 a

100 anos e foi descoberto em 1958 por Gleissberg, e tem efeito
sobre a amplitude do ciclo de Schwabe, de (8x11) anos.

O maximo de Gleissberg ocorrido em 1984 foi o primeiro de uma
grande sequencia de maximos relacionados com as fases zero do
ciclo de 166 anos.

Quase todos os minimos de Gleissberg depois do ano 300 DC,
como por exemplo 1670, 1810 e 1895, coincidem com climas muito
frios no hemisfério Norte, enquanto que os maximos de Gleissberg
ocorrem com climas mais quentes, como por exemplo para 1130
(Otimo climatico medieval).



Ciclo de GLEISSBERG
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Indice de Severidade de Secas



Oscilagcao Decadal do Pacifico



Oscilagcao Decadal do Pacifico



Série Historica de Vazoes
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O que devemos esperar para o

proximo periodo chuvoso
?PP7?




Indice de Precipitacao
Padronizado

Fonte:Ariane Frassoni dos Santos (2014) - Eventos climaticos extremos: monitoramento
e previsao climatica do INPE/CPTEC
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Indice de Precipitacao
Padronizado

Fonte:Ariane Frassoni dos Santos (2014) - Eventos climaticos extremos: monitoramento
e previsao climatica do INPE/CPTEC
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1953 Brasil e Europa

Diario da Noite 24 de marco de 1953 -
Invasao de flagelados da seca no
comeércio de Surubim.



1953 Brasil e Europa

O Estado de S.Paulo - 27/11/1953

Mudancas climaticas
ameacam a producio
de café do Brasil

O relatorio da “Cambuhy Coffee and Cotton Estates”
afirma que também a nossa produgio de algodao
se encontra em perigo

LONDRES, 26 (UP) - Uma alte-
ragdo radical no clima ameaca a
supremacia mundial que o Brasll
mantém na produgdo do café. As-
sim o adverliram os diretores da
“Cambuhy Coffee and Cotton Es-

tates”, em seu 28.0 informes
anual
No transcurso dos ultimos 25

anos, 2 queda media de chuva di-
minuiu bastante no sul do Brasil
No rico Estado de Sdo Paulo. a
seca aumentou de modo alarman-
le, desde 1940, Acrescenta o in-
forme que as duas explicagdes so-
bre a diminuicko das chuvas no
sul do Brasil sio a derrubada das
matas ¢ um simples ciclo climati-

“Cambuhy Coffee and Cotton Es-
tates" sobre a ameaca que . paira
sobre a nossa economia cafeelra
mercé da modificagio de clims,
merecem & maior atengdo, visto
que se trata do! resultado de pes
quisas feitas, durante decadas, por
tecnicos de reconhecida capacida-
de ¢ exemplar consciencia profis-
slonal,

Quanto ao pessimismo- relativo
as perspectivas algodoeiras, temos
de discordar dessa apreclacdo. En-
tretanto, é de se crer que as ob-
servagbes a proposito tenham si
do redigidas antes da modificagdo
da politica cambial ocorrido no
dia 9 de outubro passado.

.. )No transcLrso dos Litimos 25 anos, a queda media de chuva diminuiv bastanfe no suf do Brasil.
No rico Estado de 580 Pauio a seca aumentol de modo alarmante, desde 1940. Acrescenta o
informe que as duas explicagdes sobre a diminuligdo das chuvas ho sWf do Brasii 580 a dernibada
das matas e um simples cicio ciimaticof.. )"
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1953 Brasil — AM



1953 Brasil — AM
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2014 Brasil - AM
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2014 Brasil - AM



1953 California — USA



1953 California — USA




2014 California — USA



2014 Europa



2014 Europa



2014 Europa
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Mudancas
Climaticas



Mudancas
Climaticas

19 de outubro de
1987

Aquecimento Global!






» E evidente que o Sol tem uma espécie de
relogio interno que estabelece a duracao de
cada ciclo de atividade solar.

e Até agora, € uma incognita o mecanismo deste
relogio.

* O ciclo de GLEISSBERG explica o efeito José,
no clima da Terra.



»,
»

g
4

3
=
0o
<
U

Devemos esperar pelo

melhor!
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Muito Obrigado!!!

Prof. Dr. Antonio Carlos Zuffo
Professor Associado da Area de Hidrologia e Gestdo de
Recursos Hidricos
DRH — FEC - UNICAMP

e-mail;: zuffo@fec.unicamp.br
Fone: (19) 3521-2357
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